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السوال                                                                   
الحركة البروانٌة-1                 الاول : الخواص الطبٌعٌة للبروتوبلازم   

المجهر الدقٌق ان نشاهد فً البروتوبلازم دقائق :ٌمكن باستعمال  
                                                                                                                                                           وضٌئة فً حركة مستمرة غٌر 

                                                                                                            
 منتظمة  .

 
للبروتوبلازم القدرة علً التحول العكسً من الحالة السائلة الً -2

الحالة الصلبة وٌحدث ذلك نتٌجة للتغٌرات فً                          
                                            

                                                                         
  تركٌز اٌون الاٌدروجٌن ودرجة الحرارة 

 
تعزي لظاهرة التجمع السطحً كثٌرا من مظاهر النشاط الحٌوي -3

للبروتوبلازم اذ توجد كثٌر من محتوٌات البروتوبلام كالاملاح 
ً علً بروتٌنات البروتوبلازم          والصباغ فً حالة تجمع سطح



                       .  
 

ٌعمل البروتوبلازم بشحنة كهربٌة موجبة اذا كان الرقم  -4
 الاٌدروجً فً الجانب الحامضً وسالبة اذا كان الرقم

                                                                             
فً الجانب القلوي                         

البلزمة :اذا وضعت خلٌة منفردة ذات فجوة فً محلول زائد  -ب 
 التركٌزفان الماء ٌنتقل من داخل الخلٌة الً 

خارجها وٌنتج عن ذلك نقص فً الماء مجم العصٌر الخلوي ٌتبعه 
انكماش فً مجم الخلٌة واذا استمر فقد الخلٌة للماء تقلص 

عن الجدار الخلوي وبدا ككتلة متكورة فً الخلٌة  البروتوبلازم بعٌدا
وٌقال للخلٌة مبتلزمة الً ماء اول الً محلول ناقص التركٌز فان 

 الخلٌة تستعٌد امتلائها وهذا ما ٌعرف بتعادل البلزمة       
 

وهناك نوعان من البلزمة ٌلزمه مؤقتة وٌلزمه مستدعٌه فمعروف ان 
ائبات كسكر القصب تسبب للخلٌة المحالٌل زائدة التركٌز لبعض الذ

بلزمة مستدٌمة علً حٌن تسبب محالٌل كالسكر بٌن و الٌورٌا بلزمة 
 مؤقتة تتخلص منها الخلٌة 

                                                                             
بعد فترة وجٌزة.                       

  
النفاذٌة:العوامل التى تؤثر على -ج   
درجة الحرارة : تزداد نفاذٌة الخلاٌا النباتٌة بارتفاع درجة الحرارة -1

درجة م وفى هذا المجال تكون الزٌادة فى النفاذٌة  55من صفر الى 
عكسٌة بمعنى انها تعوذ الى حالتها الطبٌعٌة بالتبرٌد .اذا رفعت درجة 

اى ان  درجة م زادت النفاذٌة زٌادة غٌر عكسٌة 55الحرارة بعد 
 التبرٌد لا ٌعٌد نفاذٌتها الى ما كانت علٌه وتصبح النفاذٌة مطلقة 

الضوء : تزداد نفاذٌة الغشاء البروتوبلازمى للماء فى الضوء  -2



 وتنقص فى الظلام 
المواد السامة كالاثٌر والكلوروفورم التركٌزات القلٌلة تقلل نفاذٌة  - 3

اما التركٌزات العالٌة الغشاء البروتوبلازمى وهذا التاثٌر عكسى 
تسبب ضغطا مبدئٌا ٌتبعه زٌادة غٌر عكسٌة فى النفاذٌة ٌتبعها موت 

 الخلاٌا 
المواد الذائبة فى بٌئة النبات : اذا احٌطت الخلاٌا بمحلول  -4   

 ٌحتوى على كاتٌونات احد العناصر احادٌة  
دة فى فان ذلك ٌؤدى الى زٌا                                        

 التكافؤمثل K,Na النفاذٌة .   
  Mg,ba,fe اما الاملاح ذات الكاتٌونات ثنائٌة او ثلاثٌة التكافؤ 

فانها تؤدى الى انخفاض مبدئى فى نفاذٌة الاغشٌة البلازمٌة ٌكون 
متبوعا بزٌادة فى النفاذٌة و قد ٌؤدى الى موت الخلاٌا اما بالنسبة 

ة فى النفاذٌة وكلما كان التكافؤ للانٌونات فقد وجد انها تسبب زٌاد
 اكبر كان تاثٌره اكثر وضوحا.

                                                                             
السؤال التانى:                             

دور الازموزٌه فً حٌاة النبات                                         -ا
                                            :  

امتصاص الماء من التربة بواسطة الشعٌرات الجذرٌة وانتقاله  - 1
 خلال خلاٌا النبات الحٌة لٌس الا عملٌة ازموزٌة

تعمل الخاصٌة الازموزٌة على بقاء الخلاٌا النباتٌة فة حالة امتلاء  -2
هذه الصلابة الجذر  . والخلٌة الممتلئة تكسب النبات صلابة وتساعد

 على اختراق التربة والساق على الاحتفاظ بقوامه .
تعمل الخاصٌة الازموزٌة على توزٌع الماء فى جسم النبات  - 3  
تزٌد التركٌزات الازموزٌة العالٌة مقاومة النبات لدؤجات  - 4

 الحرارة المنخفضة والجفاف وٌقلل من فقد النبات للماء 
ح الثغور وانغلاقها بتغٌر الضغط الازموزي تر تبط عملٌة انفتا - 5

فى الخلاٌا الحارسة فارتفاع هذا الضغط ٌصاحبه انفتاح الثغور اما 



 انخفاضه فٌسبب انغلاقها .
العوامل الخارجٌة التى تؤثر على معدل النتح                       -ب 

                                          :  
سبٌة :ٌتناسب معدل النتح تناسبا عكسٌا مع رطوبة الجو الن - 1

الرطوبة النسبٌة فكلما انخفضت ؤطوبة الجو كلما زاد معدل النتح 
 والعكس صحٌح 

دؤجة الحرارة :ٌزداد معدل النتح بارتفاع درجة حرارة كل من  - 2
 الورقة والجو الخارجى 

الضوء : ٌزٌد من معدل النتح بعامل اواكثر من الاتى  - 3  
ٌسبب الضوء رفع دؤجة حرارة الورقة قد  -ا   

قد ٌؤثر الضوء فى نفاذٌة الغشاء البروتوبلازمى للماء  -ب   
قد تحول الطاقة الضوئٌة بعض جزٌئات الماء الى بخار  -ج   
حركة الهواء :تزٌح طبقة الهواء المحملة ببخار الماء الملامسة  - 4

ر الماء لسطوح الاوراق وبحل محلها طبقة اخري اقل تشبعا ببخا
 فٌترتب على ذلك زٌادة فى معدل النتح

تعرٌف الانزٌم وممٌزاته  :   -ج    
تعرٌف الانزٌم : عبارة عن مؤكب عضوى معقد ٌفرزه السٌتوبلازم 
وعلٌه ٌتوقف اتمام التفاعلات الكٌمٌاوٌة المختلفة التى تحدث داخل 

 الخلاٌا الحٌة .
 ممٌزات الانزٌم :

من سرعة التغاعلات الكٌماوٌة دون  فى تركٌزات منخفضة تزٌد - 1
 ان تستهلك فٌها اذ تحتفظ بطبٌعتها وكمٌتها فى نهاٌة التفاعل 

التخصص فى عملها فمعنى ان كل انزٌم ٌساعد تفاعلا خاصٌا او  - 2
عدة تفاعلات كٌمٌائٌة متشابهة وقد لا ٌتطلب الانزٌم فى مادة تفاعله 

 غٌر توافر الرابطة التى تؤثر فٌها 
ساعد التفاعل العكسى كما ٌساعد التغاعل الطردى اى ان ٌ - 3

 الانزٌمات المحللة لٌست تحلٌلٌة فحسب بل انها عوامل بناء اٌضا 
نظرا لطبٌعتها البروتٌنٌة فهى تعمل فى حدود ضٌقة من درجات  - 4



الحرارة وتركٌز اٌون الهٌدروجٌن   .ولذلك عند غلى الانزٌم ٌصبح 
وتؤثر بعض الاملاح   111111حالة تحطمالجزء البروتٌنى منه قى 

الثقٌلة والاحماض والقلوٌات المركزة والاشعة  فوق البنفسجٌة وتؤدى 
 الى فقد الانزٌم فعالٌته   

 السؤال الثالث :
اللزوجة ٌقصد بها بلزوجة سائل ما مقاومته للانسٌاب فكلما كانت  - 1

ل البٌض درجة لزوجة السائل عالٌة قلت قدرته على الانسٌاب فزلا
اكثؤ لزوجة من الماء ولذلك قدرته على الانسٌاب اقل من الماء وتتاثر 

 اللزوجة بدرجة الحرارة فتقل بارتفاعها وتزٌد بانخفاضها 
التشرب وفٌها تحٌط حبٌبات المادة بفسها باغشٌة من الماء ٌزداد  - 2

سمكها كلما زادت كمٌة الماء المتشرب وٌتوقف كمٌة الماء الذى 
به المادة على مدى قوة التماسك بٌن حبٌباتها  فالجٌلاتٌن تتشرب 

ٌتشرب الماء درجة كبٌرة وذلك لان قوة تماسك رقائق الجٌلاتٌن 
ضعٌفة بٌنما تتشرب قطعة الخشب الماء بدرجة قلٌلة لقوة التماسك 

 الكبٌرة بٌن رقائق الخشب 
هنٌة المٌتوكوندرٌا : جسٌمات بلازمٌة تتكون من بروتٌن ومواد د - 3

وٌكربنتوز وحامض نووى ولها صلة وثٌقة بانزٌمات التنفس مثل 
انزٌمات السٌتوكروم وانزٌمات دورة كربس وتبنى مركبات غنٌة 

 بالطاقة لها اهمٌة كبرى فى عملٌة التنفس 
الادماع : قد ٌخرج الماء على هٌئة قطرات مائٌة ٌمكن رؤٌتها  - 4

بعض النباتات وتسمى هذه فى الصباح عند النهاٌات الطرفٌة لاوراق 
الظاهرة بالادماع وٌحدث عندما تكون الظروف ملائمة لامتصاص 

الماء بسرعة ولكنها فى نفس الوقت تؤدى الى بطء عملٌة النتح وتكثر 
هذه الظروف فى معظم المناطق المعتدله وتخرج عن طرٌق اجهزة 

 تسمى الاحهزة الدمعٌة .
                                                               .  

  
   


