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 اجبثخ انغؤال الأول                                                    

 

   -الادغبط :ءأعصب

 اعضبء انشى:  -1

ي٘عل عؼ٘اُ مجيواُ ىيشٌ فٚ ميت اىجؾو ٗمو ٗاؽل ٍَْٖب عيٚ ٕيئةخ مةيٌ ٍةلٗه 

يقع ثلافو ٍؾفظخ اىشٌ ثبىغَغَخ ٗثبىزبىٚ فبُ مةو مةيٌ ٍؾةبؽ ثضْيةبد ٍز ةلكح ٍةِ اى شةب  

 اىَقبؽٚ. 

  -نعيُيٍ :ا -2

يزأىف علاه موح اى يِ اٍبٍب ٍِ صةثس ؽجقةبد ٕٗةنٓ اىاجقةبد ٍةِ اىقةبهط ىيةلافو 

( . retina( ٗاىشةجنيخ )choroid( ، غثف اى يِ اىَشيَٚ )scleraعيٚ اىز٘اىٚ  اىظيجخ )

رقً٘ اىاجقخ الاٗىٚ ٗاىضبّيخ اٍبٍب ث٘ظيفخ اىزلعيٌ ٗاىز نيةخ ، اٍةب اىاجقةخ اىضبىضةخ فٖةٚ اىغةي  

ض ث َييةةخ الاؽَةةبً ثبىَْةةجخ ىي ةةيِ. مَةةب اُ ؽجقةةخ اىظةةيجخ ٍةةِ اىََنةةِ اُ رقةةبهُ اىَقةةز

ثبىَؾفظخ اىَؾياخ ثبعؼب  اىشٌ ٗاىََع ، فٖٚ رزنُ٘ ٍةِ ٍةبكح ىيفيةخ اىزةٚ ٍةِ اىََنةِ اُ 

رؾز٘ٙ عيٚ غؼوٗف ٗطفبئؼ ٍِ اى ظٌ. رزَيي ؽجقخ اىظيجخ ثبّٖب ٍ زَخ ٗىنِ اٍزلاكارٖب 

ى ةةيِ رشةةنو اىقوّيةةخ اىشةةفبفخ اىزةةٚ رنةةُ٘ ٍ اةةبح ثاجقةةخ  ةةفبفخ عْةةل اىْٖبيةةخ اىقبهعيةةخ ىنةةوح ا

( ٕٗةٚ اىزةٚ يْظةو اىيٖةب عيةٚ اّٖةب the conjunctivaافةوٙ يايةع عييٖةب اٍةٌ اىَيزؾَةخ )

 عي  ٍزا٘ه ٍِ اىجشوح. 

( اىزةٚ irisرزَيي اىاجقخ اىَشيَيخ ثبّٖب ٗعبئيخ ٗرزا٘ه اٍبً اى يِ ىزشةنو اىقيؽيةخ )

(. رْفظةو اىقيؽيةخ عةِ اىقوّيةخ ثفةواق يايةع عييةٔ eye pupil)رنُ٘ ٍضق٘ثخ ثبَّبُ اى يِ 

 غوفخ اى يِ الاٍبٍيخ ، مَب أُ ثلافو موح اى يِ ٗفٚ ارغبٓ الاٍبً رقع علٍخ اى يِ اىنوٗيخ. 



اُ عيُ٘ ٍ ظٌ اىفقبهيبد ىٖب اىقلهح عيٚ اىزنيةف ٗىنْٖةب رؾقةع ٕةنا ثاةول ٍقزيفةخ 

  -ََزقلٍخ ّنمو الارٚ:ثيِ اىَغبٍيع اىَز لكح. ٍِ ثيِ ٕنٓ اىاول اى

  -رذشك انعيٍ نزذقيق انزكيف : -1

ٍةةِ اى٘ػةةع اىضبثةةذ ىيوقيةةخ اىقويجةةخ ، رنةةُ٘ اىؾومةةخ ىيقيةةف ىززنيةةف ٍةةِ اعةةو ٗػةةع  -أ

 الإلاف اىج يلح مَب فٚ ؽبىخ اىغينيبد ٗالاٍَبك اى ظَيخ. 

ىقويجةخ ٍِ اى٘ػع اىضبثذ ىيوقيخ اىج يلح ، رنُ٘ اىؾومخ ىثٍبً ىيزنيةف ٍةع الإةلاف ا -ة

 مَب فٚ الاٍَبك اى ؼوٗفيخ ٗاىجوٍبئيبد. 

 شكم انعذعخ انًزطىسح :  -2

ٍِ اى٘ػع اىضبثذ ىيوقيخ اىج يلح يجةلأ  ةنو اى لٍةخ فةٚ الارَةبا اٗ اىزَةلك ٍةِ اعةو 

 (. amniotesالإلاف اىقويجخ ٍضو اىَييبد )

يلح يغةت فٚ ؽبىخ الاٍَبك اى ؼوٗفيخ عْلٍب رنُ٘ اى لٍخ صبثزخ ىيزنيف ىيوقيخ اىج 

اُ رؾنةةٌ اىوقيةةخ ثبىز٘عيةةٔ ىثٍةةبً ٗمىةةل ثبىشةةل اٗ اىغةةنة اٍبٍيةةب ث٘اٍةةاخ اى ؼةةيخ اىجبٍةةاخ 

 اىظ يوح ٗاىَزظيخ ثبىؾبفخ اىجاْيخ ىي لٍخ. 

  -اعضبء انغًع :

ر يت الامُ اىٍ٘ةاٚ ٗالامُ اىقبهعيةخ فةٚ ميةت اىجؾةو ٗي٘عةل فقةؾ الامُ اىلافييةخ 

(. رزنةةةُ٘ الامُ اىلافييةةةخ ٍةةةِ كٕييةةةي  membrane labyrinthٗاىَزَضيةةةخ ث شةةةب  اىزيةةةٔ )

( ٗاىَةةفيٚ ٕٗةة٘ اىنيةةيٌ utriculusيةةزقيض اىةةٚ عةةيئيِ، اىغةةي  اى يةة٘ٙ ٕٗةة٘ اىقوثيةةخ )

(sacculus ٔي٘عل اّقفبع عيةٚ ٕيئةخ اىغيةت فةٚ اةبا اىنيةيٌ ٗمىةل ثةبىقوة ٍةِ ّٖبيزة .)

ٙ اىييَفةبٗٙ ( ، صٌ ٍِ اىنييٌ يَزةل اىَغةوlagenaاىقيفيخ ٕٗ٘ ٍب يايع عيئ اٌٍ اىثعْب )

اىلافيٚ ٗاىنٙ يفزؼ عْةل اىَةاؼ اىظٖةوٙ ثفزؾةخ طة يوح ىي بيةخ. مةو ٕةنٓ الاعةيا  رؾزة٘ٙ 

عيٚ ٍبئو ي وف ثبٌٍ اىييَف. رزنُ٘ ثق خ ثيؼبٗيخ مجيوح فٚ اىقويجخ ٗاىنييٌ ٗرزنُ٘ ٍِ 

ؽثئيةةةخ ؽَبٍةةةخ ٍزظةةةبؽجخ ٍةةةع رفوعةةةبد ٍةةةِ اى ظةةةت اىَةةةَ ٚ ٗرَةةةَٚ ثق ةةةخ اىقويجةةةخ 

(utricular maculaٗ )( اىجق خ اىنييَيخsaccular macula ٙ٘ٗفةٚ ّفةٌ اى٘اةذ رؾزة )

 (. lagenar maculaاىثعْب عيٚ ثق خ اىثعْب )

اُ فثيب اىجق خ رَزبى ثبىؾَبٍيخ لاُ ثٖب   يواد ؽَبٍخ رَةَٚ ثبىقثيةب اى ظةجيخ 

( ي اةٚ اىقَةٌ cupula(. مَةب اُ غشةب ا عيثريْيةب يَةَٚ ثةبىقَع )neuromastsاىؾبمَخ )



خ ىيش يواد اىؾَبٍخ ىٖةنٓ اىقثيةب. ايؼةب رظةجؼ اىَةبكح فةٚ ثق ةبد اىقويجةخ ٗاىنيةيٌ اىَومج

ٗاىغثّةةب  روميجةةب ٍةةَينب ٗمىةةل ثبػةةبفخ مَيةةخ ٍةةِ ثيةة٘هاد موثّ٘ةةبد اىنبىَةةيً٘ اىََةةَبح 

 (. otolithثبىؾظيخ الامّيخ )

رزَيي الامُ اىلافييخ فٚ ميت اىجؾو، ٗمىل لاٗه ٍوح فةٚ اىفقبهيةبد، ثظٖة٘ه صةثس 

اد ّظةةف ٕثىيةةخ ٗمىةةل ثبرؾبكٕةةب ٍةةع اىقوّيجةةخ ٕٗةةٚ اىقْةة٘اد ّظةةف اىٖثىيةةخ الاٍبٍيةةخ اْةة٘

ٗاىقيفيةةةخ ٗاىغبّجيةةةخ ٗىنةةةو ٗاؽةةةلح عْةةةل اؽةةةلٙ ؽوفيٖةةةب اّزفةةةبؿ مةةةوٗٙ يَةةةَٚ ثةةةبىغواة 

(ampulla( يزؼةةةَِ مةةةو عةةةواة ٍَةةةبؽخ ٍورف ةةةخ ؽَبٍةةةخ رَةةةَٚ ثةةةبى وف .)crista )

ىؾبمَةةخ ؽيةةش رز اةةٚ اعيةةٚ ٕةةنٓ ٗاىَزنّ٘ةةخ ٍةةِ  ةة يواد ؽَبٍةةخ اٗ اىقثيةةب اى ظةةجيخ ا

(. tall cupulaاىشةة واد ث شةةب  عةةبً اٗ مزيةةخ ٍةةِ ٍةةبكح عيثريْيةةخ رَةةَٚ ثةةبىقَع اىا٘يةةو )

ٗىٖنا فبُ ٗظيفخ ٕنٓ اىقْ٘اد ٕٚ ىزَغيو ؽومبد هع٘ا اىؾي٘اُ فٚ ٍَز٘يبد ٍز لكح ٍِ 

 اىَنبُ. 

الاٍةَبك  ثبىزأمل اُ ؽبٍخ اىََع ٍقزيفخ فٚ مضيو ٍِ الاٍةَبك اى ظَيةخ ، ٗىنةِ فةٚ

اى ؼوٗفيخ ي٘عل ا بهح ٍب ٍَةزغيجخ ىثٕزةياىاد اىَْقفؼةخ عةلا. فةٚ اغيةت اىؾةبلاد فةبُ 

اىجق خ اىنييَيخ رنُ٘ ٕٚ اىََزقجو اىنجيو ٗىنِ فٚ ث ةغ الا ةنبه فةبُ اىقويجةخ ىٖةب كٗهٕةب 

 ايؼب مََزقجو. 

يؤكٙ إزياى اىَب  فٚ اغيت الاٍَبك اىٚ اّاةثل إزةياىاد اىةواً ٕٗةنٓ ثبىزةبىٚ 

رقيع إزياىاد ىَبكح اىييَف اىلافيٚ اىزٚ ٍِ اىََنِ اُ ريزقؾ ث٘اٍاخ فثيب اىش و ىثمُ 

 اىلافييخ. 

  -اعضبء انخظ انجبَجً :

فٚ ٍ ظٌ الاٍَبك يز٘اعل اعؼب  اىقؾ اىغةبّجٚ فةٚ اْة٘اد ٍ يقةخ ٗرفةزؼ فقةؾ عْةل 

اىقثيةةب اىف٘اطةةو اىةةٚ اىَةةاؼ. عيةةٚ ٕةةنا فةةبُ اعؼةةب  الاؽَةةبً ىْظةةبً اىقةةؾ اىغةةبّجٚ ٕةةٌ 

اى ظجيخ اىؾبمَخ ٗاىَزنّ٘خ ٍِ ؽةيً ٍةِ فثيةب ٍَةزاييخ ٗمةو ٗاؽةلح رؾَةو روميةت يشةجٔ 

اىش وح اىجبهىح. ف٘ل ٕنا اىشة و اىجةبهى رز يةف اََةٔ ثنزةو ٍةِ ٍةبكح عيثريْيةخ ٕٗةٚ اىقَةع 

ٗاىزٚ يقً٘ ثبفواىٕب اىقثيب اى ظجيخ اىؾبمَخ. ٗال ظٖةو اُ ٕةنٓ اىقثيةب رَةزغيت ىَ٘عةبد 

اىؾبكصخ فٚ اىَب  ٍِ فثه ؽومخ اىقَةع ٗثبىزةبىٚ فبّٖةب رؾةلس عَييةخ اىزظةبل  الاػاوثبد

ىييٗائل  جيٖخ اىش و. ٗىٖنا فبُ اىََل ينُ٘ ؽَبٍةب ىؾومةخ اىَيةبٓ ٗىؼة ؾ اىزيةبهاد ػةل 

عَةةَٔ ٕٗةةنا ي اةةٚ ٍَةةبعلح مجيةةوح فةةٚ اىؾومةةخ. رزَيةةي الاٍةةَبك اى ؼةةوٗفيخ فقةةؾ ث٘عةة٘ك 



، ٕٗةنٓ رز يةع ثْظةبً اىقةؾ اىغةبّجٚ فةٚ (ampullae of lorenzini)عواثبد ى٘هيْييْٚ  

اصْب  عَييخ اىزا٘ه، ٍِٗ اىَؾزَو ايؼب فٚ عَييخ اىزا٘ه اى واٚ ثبىوغٌ ٍِ افزثفٖةب فةٚ 

اىزوميةت ٗفةٚ اى٘ظيفةةخ، فٖةٚ ربفةةن  ةنو اّيجيةبد ٍَيةة٘ ح ثةبىغييٚ ٍٗج ضةةوح اٗ ٍْزشةوح فةةٚ 

ُ ٍْزفقةخ ىزشةنو اىغةواة. ٕةنٓ ٍْاقخ ٍقلٍخ اىواً )اىقابً(. مَب اُ ابعلح مو اّيجيةخ رنة٘

الافيةةوح رؾزةة٘ٙ عيةةٚ فثيةةب ؽَبٍةةخ ٍٗةةيٗكح ثبلاعظةةبة عةةِ ؽويةةع اى ظةةت اىةة٘عٖٚ 

)اى ظةةت اىَةةبثع(. ٕةةنٓ اىقثيةةب ؽَبٍةةخ ىيؼةة ؾ اىٖيلهٍٗةةزبرينٚ ، ٕٗةةٚ ايؼةةب ٍَةةزقجثد 

 غبيخ فٚ اىؾَبٍيخ ىز ييو كهعخ ؽواهح اىَيبٓ. 
 

  

------------------------------------------------------- 
  

 

 انجضئيخ ) أ ( اجبثخ انغؤال انضبًَ                                                    

 :فً انغهيى انجهبص الاخشاجً 

يزنُ٘ اىغٖبى الافواعٚ ٍِ ٍغَ٘عخ ٍِ الاّبثيت اىلايقخ اىزٚ رقع ٍقبثو اىفزؾةبد  

ويةةلاد. ر٘عةةل اىْفويةةلاد فةةٚ اىغةةلاه اىقيشةةٍ٘يخ الاٗىيةةخ ٗرَبصيٖةةب فةةٚ اى ةةلك ٗر ةةوف ثبىْف

اىظٖوٙ ىزغ٘يف اىجٖ٘ ثةيِ اىقْةبريِ اىَةييٍ٘يزيِ اىظٖةويزيِ ٗعةلاه اىجٖة٘. رزنةُ٘ اىْفويةلح  

ٍِ أّج٘ثخ ٍيز٘يخ ثٖب علح اّزفبفبد رجوى فٚ اىَييً٘ ٗيؾيؾ ثنو ٍْٖب ٍغَ٘عةخ ٍةِ اىقثيةب 

ٍةةاخ اّبثيةةت كايقةةخ عةةلا اىظةة٘ىغبّيخ اىزةةٚ ر ةةوف ثبىَ٘ىيٍْ٘ةةبد اىزةةٚ رزظةةو ثبىْفويةةلح ث٘ا

ٗي٘عل ثنو ٍْٖب ٍ٘ؽ ؽ٘يو يجلأ ٍِ ثوٗر٘ثثىً اىقييخ اىَؾياخ ثبىْ٘اح ٗيجوى فٚ رغ٘يف 

اىْفويلح. رزغَع اىَ٘اك الافواعيخ اىزٚ رغَ ٖب اىَ٘ىيٍْ٘بد فٚ رغ٘يف اىْفويةلح صةٌ رةلف ٖب 

يقةع ٍقبثةو ث٘اٍاخ الإلاة اىَجاْخ ىٖب اىةٚ رغ٘يةف اىجٖة٘ عةِ ؽويةع صقةت اىْفويةلح اىةنٙ 

اى بهػخ اىقيشٍ٘يخ اىضبّ٘يخ. رَو اىَ٘اك الافواعيخ ٍع ريبه اىَب  ٍِ رغ٘يف اىجٖة٘ فةبهط 

اىغٌَ عِ ؽويع صقت اىجٖ٘ ؽيش لا ر٘عل اْ٘اد افواعيةخ فةٚ اىَةٖيٌ. يةزٌ الافةواط مةنىل 

ٗي٘عةلاُ عيةٚ اىَةاؼ   brown funnelsعةِ ؽويةع عؼة٘اُ يَةَيبُ ثةبىقَ يِ اىجْيةيِ 

اوف اىقيفٚ ىيجي ً٘، ثيَْب يفزؼ اىاةوف اى ةويغ ىنةو عؼة٘ فةٚ رغ٘يةف اى ي٘ٙ ٗعْل اى

 اىجٖ٘ فبُ اىاوف الآفو يفزؼ فٚ اىَييً٘. 
 

 

 

 

 



 

 جبثخ انغؤال انضبًَ  انجضئيخ ) ة (ا                                                   

 

 :فً انجهكً انجهبص انهيكهً 

و اىظٖةوٙ اىةنٙ يجقةٚ ؽييةخ ؽيةبح اىؾية٘اُ يزنُ٘ اىٖينو اىَؾ٘هٙ ىيغٌَ ٍِ اىؾج 

عيةةٚ عنةةٌ اىفقبهيةةبد اى ييةةب اىةةنٙ يقزفةةٚ فيٖةةب اىؾجةةو اىظٖةةوٙ رَبٍةةب ٗيؾةةو ٍؾيةةٔ اى َةة٘ك 

اىفقبهٙ. فٚ الاؽ٘اه اىَزقلٍخ ٍِ اىَْة٘ يؾةيؾ ثبىؾجةو اىظٖةوٙ غشةب  ىيفةٚ طةيت يزومةت 

خ ٗر ةةوف ٍةِ ؽجقزةيِ اؽةةلإَب كافييةخ ٗر ةةوف ثاثئيةخ اىؾجةةو اىظٖةوٙ ٗالافةةوٙ فبهعية

ثبىاجقخ اىقبهعيخ اىَابؽخ ىيؾجو اىظٖوٙ. ييزظع ثبىؾجو اىظٖوٙ ٗف٘ل اىاجقخ اىقبهعيةخ 

 ىٔ ااع غؼوٗفيخ ط يوح رَزل لأعيٚ عيٚ عبّجٚ اىؾجو اىظٖوٙ.

ٗيزنُ٘ ٍِ علح ؽجقبد رزنُ٘ اىجشوح ٍةِ عةلح ؽجقةبد ٍةِ اىقثيةب اىاجقبّيةخ ٕٗةٚ 

ٍِ اىجشوح ثاجقخ هفي خ ٍِ اىني٘ريِ رؾزة٘ٙ طفخ ٍَييح ىيفقبهيبد ر اٚ اىاجقخ اىقبهعيخ 

اىجشوح عيٚ علك ٍِ اىقثيب اىَقبؽيخ اىزٚ رفوى اىَقبؽ ر٘عل اىقشوح اٍفو اىجشوح ٗرزنُ٘ 

ٍِ ؽيً ٍِ الاىيبف اىَابؽخ يغوٙ ٍ ظَٖةب فةٚ ارغةبٓ كائةوٙ ٗرزَيةي ٍةِ اىاجقةخ اىزؾةذ 

خ ٗاىَْيظ اىؼبً ر٘عةل اىقثيةب عيليخ ثبؽز٘ا  اَّغزٖب عيٚ الاٗعيخ اىلٍ٘يخ ٗاىقثيب اىلْٕي

اىيفيخ فٚ َّيظ رؾذ عيلٙ ٗرأفن الا نبه اىْغَيخ اى يو ٍْزظَخ ٗيقؼةع طةج ٖب ىثّزقةبه 

ىينَت اىغيل اىيُ٘ اىلامِ اٗ اىشبؽت ٗيؾلس ٕنا اىز يو فبطخ فٚ اىا٘ه اىيواٚ ٗيقؼع 

 غياهح افواىٓ ىثفزثفبد فٚ مَيخ افواى اى لح اىْقبٍيخ. 
 

 

 

 جبثخ انغؤال انضبًَ  انجضئيخ ) ط (ا                                              

 

 : نهجهطً  انجهبص انزُفغً 

ي يت عِ ٕنا اىغٖبى فزؾخ اىَزْفٌ ٕٗٚ اىفزؾخ الاٗىٚ فٚ ٍيَيخ اىفزؾبد اىغبّجيخ 

ىَْاقخ اىجي ةً٘. رزومةي اىقيب ةيٌ عيةٚ مةث اىغةبّجيِ فيَةب يايةع عييةٔ غوفةخ اىقيب ةيٌ اىزةٚ 

(. يزنةُ٘ مةو فيشةً٘ ٍةِ اؼةيت operculumرزَيي ثبلارَبا ٍٗؾبؽةخ ث اةب  اىقيب ةيٌ )

( ٗ يزظةةو ثةةٔ طةةفيِ ٍةةِ اىقيةة٘ؽ gill archؽ٘يةةو ٍْؾْةةٚ يَةةَٚ اىقةةً٘ اىقيشةةٍ٘ٚ )

اىقيشةةٍ٘يخ اىزةةٚ ر زجةةو اى ْظةةو اىزْفَةةٚ اىف ةةبه ، ٕٗةةٚ ٍضجزةةخ عْةةل اؽةةل ؽوفيٖةةب فقةةؾ اٍةةب 

ٚ طةةفيِ ٍةةِ اىقيةة٘ؽ اىقيشةةٍ٘يخ ٕٗةةنا اىاةةوف الافةةو فٖةة٘ ؽةةو. يؾَةةو مةةو اةةً٘ فيشةةٍ٘



(. اؽيبّب يؾَو اىقيشً٘ holobranchاىْ٘ا ٍِ اىقيب يٌ يايع عيئ اٌٍ اىقيشً٘ اىنبٍو )

اىواثةةع طةةفيِ ٍةةِ اىقيةة٘ؽ اىقيشةةٍ٘يخ ٗىنْةةٔ ثبىف ةةو يؾَةةو طةةفب ٗؽيةةلا ٍةةِ ٕةةنٓ اىقيةة٘ؽ 

ٌ لا (. افيوا فبُ اىقً٘ اىقيشةٍ٘ٚ اىقةبhemibranchٍٗرََٚ عْلئن ثْظف اىقيشً٘ )

يؾَو ايب ٍِ ٕنٓ ، ٗثفؾض اىغبّت اىلافيٚ ٍِ غاب  اىقيب يٌ يز٘اعل اصو ىظف ٍةِ ٕةنٓ 

(. عيٚ مىل فبُ ٕةنا pseudobranchاىقي٘ؽ فقؾ ٗعيٚ ٕنا فٖ٘ يََٚ اىقيشً٘ اىنبمة )

اىقيشً٘ فٚ ث ةغ اىؾةبلاد لا يؾَةو أٙ رصةبه ٍةِ اىقية٘ؽ اىقيشةٍ٘يخ ٗىنْةٔ ثشةنو ٍجَةؾ 

الأؽَو. ثظفخ عبٍخ يجوى ٍِ اىْبؽيخ الأٍبٍيخ ٍِ مو فيشً٘ مبٍو  يزَضو ثنزيخ ٍِ اىَْيظ 

 (. gill rakersطفيِ ٍِ اىْز٘ اد  جيخ الأٍْبُ رََٚ ثبلأٍْبُ اىقيشٍ٘يخ )

رةزٌ عَييةةخ اىشةةٖيع أٗ كفة٘ه اىَةةب  ث٘اٍةةاخ رؾويةةل غاةبئٚ اىقيب ةةيٌ  ىةةٚ اىقةةبهط 

اىَةب  ٍةِ فزؾةخ اىفةٌ ىز َةو  ىزظجؼ ثنىل غوفخ اىقيب يٌ أمجو ٍِ مٙ اجو ، ٍٗةِ ْٕةب يْةلفع

ٕنٓ اىََبؽخ. فٚ أصْب  كف٘ه اىَب  عجو اىفةٌ ر يةع فزؾةبد اىقيب ةيٌ ثبغشةيخ رَةَٚ ثبغشةيخ 

(. يزٌ فوٗط اىَب  ٕٗ٘ اىَ ةوٗف ثبٍةٌ branchiostegal membraneغاب  اىقيب يٌ )

ِ اىيفيو عْلٍب رزؾوك أغايخ اىقيب ةٌ فةٚ ارغةبٓ عنَةٚ أٙ كافيةٚ ىيْةلفع اىَةب  فبهعةب ٍة

غوفزٚ اىقيب يٌ عِ ؽويع اىفزؾبد اىقيشٍ٘يخ. ٍِ ْٕب يؾلس اى نٌ رَبٍب ؽيش اُ اىَةب  

لا يَزايع اىقوٗط عجو فزؾخ اىفٌ ؽيش يز٘اعل طةَبٍبُ ثةلافو اىفةٌ )اىظةَبً الاٗه ٍضجةذ 

فةةٚ ٍةةقف رغ٘يةةف اىفةةٌ ٗالافةةو ٍضجةةذ عنةةٌ الاٗه اٙ عيةةٚ اةةبا اىزغ٘يةةف( َٕٗةةب يقٍ٘ةةبُ 

 ْب  عَييخ اىيفيو. ث َييخ غيع رغ٘يف اىفٌ اص
 

 

 

 

 

 

 

 اجبثخ انغؤال انضبًَ انجضء ) د (                                        

( Colonyرؼةةةٌ ٕةةةنٓ اىشةةة جخ ؽي٘اّةةةبد ثؾويةةةخ ث ؼةةةٖب ي ةةةي  فةةةٚ ٍَةةةز َواد )

ٗطفبد اىؾي٘اّةبد ٕةٚ مبىؾجييةبد رزؼةؼ أمضةو فةٚ كٗه اىيواةٔ أٍةب فةٚ اىؾي٘اّةبد اىجبى ةخ 

 ييخ مضيوح ٍْٖب الارٚ :. فزقزيه ٍْٖب طفبد ؽج

 ؽوح اىؾومخ رَز َو مييٖب فٚ اىزؾوك فٚ اىَب .  -1

 ي٘عل ؽجو عظجٚ فٚ اىغٖخ اىظٖويخ ٗر٘عل أعؼب  ؽٌ.  -2



 رضجذ ّفَٖب فٚ اىظق٘ه ث٘اٍاخ اىؾيَبد )ٗاؽلح ظٖويخ ٗاصْزبُ عبّجيزبُ(.  -3

 ي٘عل ؽجو ظٖوٙ فٚ ٍْاقخ اىنيو.  -4

 : عبيخ يُهب صفبد نهذيىاٌ انجبنغكًب اٌ 

 اىؾجو اى ظجٚ ٍقزيه  ىٚ عقلح عظجيخ ٗؽيلح ٍنبّٖب ف٘ل اىجي ً٘.  -1

 يؾبؽ اىغٌَ ث ثف ميزيْٚ فبص.  -2

ي٘عل فٚ علاه اىجي ً٘ فزؾبد فيشٍ٘يخ علكٕب اصْزبُ أٗ أمضةو رزظةو ثجٖة٘ مجيةو يفةزؼ  -3

 ىيقبهط ثفزؾخ اىجٖ٘. 

 ثٚ. اىقيت يقع فٚ اىْبؽيخ اىجاْيخ ٕٗ٘ ثَيؾ ٗأّج٘ -4

اىؾي٘اّبد ميٖب فْبد )عَع فْضةٚ( ٗالافظةبة فةبهعٚ ٗرةؤكٙ اىج٘يؼةخ اىَقظةجخ  -5

 اىٚ يواخ صٌ اىٚ ؽي٘اُ ثبىغ.

ٍةةٌ( يزظةةو أؽةةل ؽوفةةٚ  11 -8 ةةنو ٕةةنا اىؾيةة٘اُ ثيؼةةبٗٙ غيةةو ٍْةةزظٌ ٗؽ٘ىٖةةب ٍةةِ ) 

اىؾي٘اُ ثبلأؽغبه أٗ الأعشةبة ٍضجزةب ّفَةٔ عييٖةب أٍةب اىاةوف الافةو فَةبئت ٍٗةلثت 

ٗثغبّةةت فزؾةةخ اىفةةٌ ر٘عةةل فزؾةةٔ اىجٖةة٘. فةةٚ أصْةةب  اىؾيةةبح يةةلفو اىَةةب  عةةِ  ٗيؾَةةو اىفةةٌ

ؽويع اىفٌ ٗيقوط عِ ؽويع فزؾٔ اىجٖ٘ ، ٗ ما اصيو اىؾي٘اُ ثأٙ ٍؤصو فبهعٚ فأّةٔ 

يلفع اىَب  ثق٘ح اىٚ فبهط اىغٌَ عِ ؽويع فزؾخ اىفٌ ٗفزؾخ اىجٖة٘ ٍ ةبل ىةنىل ٍةَيذ 

ث ةةثف ٍةةَيل ٗي٘عةةل كافيةةٔ عةةلاه  ٕةةنٓ اىؾي٘اّةةبد ثقةةوة اىجؾةةو. يؾةةبؽ اىغَةةٌ ميةةٔ

اىغٌَ. اى ثف اىقبهعٚ ٗعلاه اىغَةٌ ٍْفظةثُ عةِ ث ؼةَٖب ٗيزظةثُ فقةؾ عْةل 

فزؾخ اىفٌ ٗفزؾخ اىجٖة٘ مَةب أُ ّقاةخ ارظةبه الاٗعيةخ اىلٍ٘يةخ ٍةِ اىغَةٌ اىةٚ اىغةلاه 

 اىقبهعٚ. 

يزنُ٘ علاه اىغٌَ ٍِ الامز٘كهً ٕٗةٚ فثيةب ؽثئيةخ ثَةياخ رقةً٘ ثةبفواى اى ةثف 

ىقبهعٚ ٗي٘عل رؾزٖب ؽجقخ عيثريْيخ ثٖب فثيب اىَْيظ اىؼبً ٗ  يواد كٍ٘يخ. مَب ي٘عةل ا

 ٍييً٘ ؽقيقٚ فٚ عْيِ اىؾي٘اُ أٙ اىيواخ ل ىنْٔ يقزيه فٚ اىؾي٘اُ اىنبٍو. 
 

 

  

 
 

 

 



 

 اجبثخ انغؤال انضبنش                                          

 :  سثبعيبد الأطشافد انعبيخ  نهضوادف ثبعزجبسهب انصفب

ي٘عةةل ىٗعةةبُ ٍةةِ الاؽةةواف فَبٍةةيخ الاطةةبثع ٗلا ر٘عةةل ىعةةبّف ٍيكٗعةةخ ، اٍةةب  -1

 لا رؾ٘ٙ ا  خ ىعْفيخ.  –اُ ٗعلد  –اىيعبّف اىفوكيخ فٖٚ 

يؾزةة٘ٙ اىقيةةت عيةةٚ ّةة٘عيِ ٍةةِ اىةةلً )ٗهيةةلٙ ٗ ةةويبّٚ( َٕٗةةب ي جةةواُ عةةِ ٗعةة٘ك  -2

 ثايِ ٗاؽل . كٗهريِ كٍ٘يزيِ ، ٗىنا يْقٌَ اىقيت اىٚ أميْيِ  ٗ

 ر٘عل امُ ٍزٍ٘اخ ثبلاػبفخ اىٚ الامُ اىلافييخ.  -3

يزٌ اىزْفٌ ث٘اٍاخ اىوئزيِ ، ثبلاػبفخ اىٚ اىغيةل اىوؽةت اىةلٍ٘ٙ ٗاى شةب  اىَقةبؽٚ  -4

ىيفٌ ، مَب يقً٘ اىا٘ه اىيواٚ ثغَي ٖب. اؽيبّب يقً٘ اىا٘ه اىيبفع  ثةبىزْفٌ عةِ ؽويةع 

 اىقيب يٌ. 
 ههيبد فبٌ صفبرهب انعبيخ كبلارًثًب اٌ انضوادف رزجع انش 

أصْب  اىزا٘ه اىغْيْٚ يؾبؽ اىغْيِ ث شب  ي وف ثبىوٕو ، اىنٙ يؾظو رغ٘يةف  -1

ثئْ ٗثيِ اىغْةيِ ٍَزيئةب ثَةبئو اىوٕةو ىؾَبيةخ اىغْةيِ ٍةِ الاؽزنةبك ٗاىَةؤصواد اىقبهعيةخ 

ٍةؾ ٍةبئو اىَقزيفخ )مبىظلٍبد(، ٗثنىل ييٗك اىوٕو اىؾي٘اّبد اىزٚ ر ي  عيٚ اىيبثَٔ ث٘

فبص ثللا ٍِ اىٍ٘ؾ اىَبئٚ اىنٙ رَْ٘ فيةٔ اىؾي٘اّةبد اىثهٕييةخ ٍٗةِ اىاجي ةٚ أُ اىوٕةو 

 يَقؾ عْل ارَبً اىَْ٘ اىغْيْٚ. 

يزومت اى شب  اىوٕيٚ ٍِ ؽجقزٚ الامز٘كهً ٗاىَييٗكهً )اىجلّٚ(. يْشةأ فةٚ اىجلايةخ 

عبّجيزةةبُ رَْةة٘ ٕةةنٓ  ثظةة٘هح صْيةةبد ٍَةةزقيخ اؽةةلإَب اٍبٍيةةخ ٗافةةوٙ ميييةةخ )فيفيةةخ( ٗاصْزةةبُ

اىضْيبد ّؾ٘ الأعيٚ  صٌ رزغةٔ اىضْيةخ الاٍبٍيةخ ّؾة٘ اىقيةف ٗاىنيييةخ ّؾة٘ الاٍةبً  ٗاىغبّجيزةبُ 

ّؾ٘ اىٍ٘ؾ ؽزٚ رزظو اىضْيبد عَي ب ٍع ث ؼةٖب ىزنةُ٘ فةٚ اىْٖبيةخ غشةبئيِ  ييزفةبُ ؽة٘ه 

 اىغْيِ. 

يوٗىا اى شب  اىلافيٚ ٕة٘ غشةب  اىوٕةو ٗاىقةبهعٚ يَةَٚ غشةب  اىن٘هيةُ٘ اٗ اىَة

Chorion or Serosa   .ٗمو ٍَْٖب يزنُ٘ ٍِ اىاجقزيِ اىَبثع مموٕب 

ي٘عل ايؼب غشب  عْيْٚ ي وف ثبى ْجبه ، يْشأ مغةي  ثةبهى ٍةِ اىغةي  اىقيفةٚ  -2

ىيقْةةبح اىٖؼةةَيخ ، ٗيقةةً٘ اىَْجةةبه ث٘ظيفةةخ رْفَةةيخ فةةٚ اىاةة٘ه اىغْيْةةٚ ىيوٕييةةبد ، اٍةةب عْةةل 



ٚ )اىَ٘عة٘ك كافةو اىغْةيِ( ٍةِ اىَْجةبه ينةُ٘ اىَضبّةخ امزَبه اىَْ٘ اىغْيِ فبُ اىغي  اىلافي

 اىج٘ىيخ ىيؾي٘اُ. 

ر٘عل هاجخ ٍزَيةيح فةٚ اىوٕييةبد رَنةِ اىةواً ٍةِ اىؾومةخ ٍَةزقيخ عةِ اىغةنا  -3

ٗيقةةً٘ ثةةلعٌ اىواجةةخ عةةلك ٍةةِ اىفقةةواد اى ْقجةةخ. ثَةةجت ٗعةة٘ك اىواجةةخ يَةةزايو اىَةةو  فةةٚ 

فةٚ اىواجةخ ايؼةب   Tracheaخ ٕ٘ائيةخ اىوٕييبد )ىَوٗهٓ فٚ ٍْاقخ اىواجخ( مَةب رَزةل اظةج

 ىزظو ثيِ اىجي ً٘ ٗاىوئزيِ. 

ي٘عةةل اصْةةب عشةةةو ىٗط ٍةةِ الاعظةةبة اىَقيةةةخ : اٙ ثييةةبكح اى ظةةت اىشةةة٘مٚ  -4

 الاػبفٚ ٗاى ظت رؾذ اىيَبّٚ عِ الاٍَبك ٗاىجوٍبئيبد. 

رزنُ٘ ثبىوٕييبد صْيزةبُ فةٚ رغ٘يةف اىفةٌ رقَةَٔ اىةٚ ٍَةويِ ٍْفظةييِ : اىََةو  -5

 ىَوٗه اىٖ٘ا  اىغ٘ٙ اصْب  اىزْفٌ ٗاىجاْٚ ىَوٗه اىا بً )اىؾْل(. اىظٖوٙ 

ظٖةة٘ه الامُ اىقبهعيةةخ ثَةةياخ اىزوميةةت فةةٚ طةة٘هح ّقةةوح ٍةةَ يخ فيةةف اى ةةيِ  -6

رةؤكٙ اىةةٚ رغ٘يةف طةة يو ثلافيةةٔ ؽجيةخ الامُ )فةةٚ اىجوٍبئيةةبد مبّةذ ؽجيةةخ الامُ فبهعيةةخ 

 عيٚ ٍاؼ اىوأً ٍجب وح ، اٙ ر٘عل امُ فبهعيخ(. 

ي٘عل ٍقوٗؽ  ويبّٚ فٚ ايت اىوٕييةبد ، ثبلاػةبفخ اىةٚ اّقَةبً الاميةِ اىةٚ لا  -7

ٗغيو مبٍو فٚ اىةج غ  ؽغوريِ يْقٌَ اىجايِ ايؼب فٚ ث ؼٖب اّقَبٍب مبٍث اىٚ ؽغوريِ

 الافو. 

 رْشأ مييخ اىوٕييبد ٍِ اىنييخ اىقيفيخ )فٚ اىثهٕييبد ٍِ اىنييخ اىٍ٘اٚ(. -8
 

 خ مظفبد فبطخ ثابئفخ اىيٗاؽف: ٗيؼبف اىٚ مىل اىََيياد الاري

: عيةةل اىيٗاؽةةف ٍةةيٗك ثْةة٘ا ٍ ةةيِ ٍةةِ اىقشةة٘ه ي ةةوف ثبىقشةة٘ه  طجيعةةخ انجهةةذ -1

اىقوّيةةخ ، اىزةةٚ رقزيةةف عةةِ اشةة٘ه الاٍةةَبك اى ظَيةةخ فةةٚ ٍةةبكح روميجٖةةب ٗفةةٚ ٍْشةةئٖب فٖةةٚ 

ٚ رزومت ٍِ ٍبكح اوّيخ ٗرْشأ ٍِ اىاجقخ اىقبهعيخ ىيجشوح اىََةَبح ثبىاجقةخ اىقوّيةخ)ثيَْب فة

الاٍَبك رزومت ٍةِ ٍةبكح عظَيةخ ٗرْشةأ ٍةِ الاكٍةخ(. ر اةٚ اىقشة٘ه اىقوّيةخ اىغَةٌ ميةٔ ، 

ٗىنىل فٖٚ رَبعل عيٚ ٍْع ٕوٗة اىَب  عةِ ؽويةع اىغيةل ، يةزٌ ر ييةو عيةل اىيٗاؽةف فةٚ 

فزةةةواد ٍْزظَةةةخ ىيَةةةَؼ ىيؾيةةة٘اُ ثةةةبىَْ٘ )ؽيةةةش اُ اىغيةةةل طةةةيت ٗرَةةةَٚ عَييةةةخ اىز ييةةةو 

 ثبلاَّثؿ(. 



اىقليٌ ٗيَقؾ عيٚ ٕيئخ ااع ط يوح مَب فٚ اىَةؾبىٚ ، ٗاةل يَْةيـ ال يزَيل اىغيل 

اىغيةةل ميةةٔ ٍةةوح ٗاؽةةلح مَةةب فةةٚ ؽبىةةخ اىض ةةبثيِ. ثغبّةةت اىقشةة٘ه اىقوّيةةخ ْٕةةبك ٍقبىةةت اوّيةةخ 

 رؾَيٖب اطبثع أؽواف اىؾي٘اُ الأهثع. 

ْٕب يجزل  رقَيٌ اىجايِ رقَيَب مبٍث اٗ غيو مبٍو اىٚ ؽغوريِ، مَب اُ اىَغَع  -2

يبّٚ اىنٙ يْشأ ٍِ اىجايِ لا يزنُ٘ ٍِ ٍغوٙ ٗاؽل )مَب فةٚ اىؼةفلعخ( ٗاَّةب يْقَةٌ اىشو

اىٚ صثس اا٘اً. ٕنٓ الاا٘اً ٕٚ اً٘ عٖبىٙ ايَِ يْشأ ٍِ اىْبؽيةخ اىيَةوٙ ىيجاةيِ صةٌ 

يَزل أٍبٍيب اىٚ اىْبؽيخ اىيَْٚ ٕٗ٘ ي اٚ اٍبً اىقيت ٍجب ةوح اٍ٘ةيِ ٍةجبريِ ىيةواً ٗثةنىل 

لفو ىٖنا الاا٘اً اىلً اىْقةٚ اىةنٙ ي٘عةل فةٚ اىْبؽيةخ اىيَةوٙ ىيجاةيِ ٗاةً٘ عٖةبى ايَةو ي

ٗصبىش هئ٘ٙ . مث اىقٍ٘يِ الافيويِ يْشأُ ٍةِ اىْبؽيةخ اىيَْةٚ ىيجاةيِ ىةنىل يةلفيَٖب اىةلً 

غيو اىَؤمَظ، صٌ يَزل اُ اىٚ اىْبؽيخ اىيَوٙ.  ي وط اىقٍ٘بُ اىغٖبىيةبُ ث ةل اٍةزلاهارَٖب 

ّؾة٘ اىقيةف  صةٌ ّؾة٘ اىٍ٘ةؾ ىيزؾةلا ٍةع ث ؼةَٖب فةٚ اىقةؾ  اىظٖةوٙ الأٍٗةؾ  اٍبً اىقيةت 

 ٍنّ٘يِ الاثٖو اىظٖوٙ. 

 ميو اىيٗاؽف عبكح ؽ٘يو ، مَب فٚ اىَؾبىٚ ٗاىض بثيِ.  -3

 ي٘عل اع٘ه اظيو ، ثيِ اىيفبئفٚ اىَيز٘ٙ ٗاىََزقيٌ اىَزَع.  -4

ؾبلاد ينُ٘ ثيغ ٍ ظٌ اىيٗاؽف رؼع ثيؼب ٗأُ مبُ ث ؼٖب ييل. فٚ عَيع اى -5

اىيٗاؽف مجيوا َّجيب لاؽز٘ائٔ عيٚ مَيخ مجيوح ٍِ اىَ٘اك اى نائيخ اىثىٍخ ىَْ٘ اىغْيِ 

)اىَؼ( ىزن٘يِ اىا٘ه اىيبفع  ٗيؾبؽ ثضثصخ اغشيخ ٕٚ اىوٕو ٗاى شب  اىَْجبهٙ ٗغشب  

 اىن٘هيُ٘.

-----------------------------------------------------------------------------------------   

                 

 اجبثخ انغؤال انشاثع                                           

 

 فٚ اىَؾييخ:  انجهبص انهضًً

يجلأ اىغٖبى اىٖؼَٚ ثفزؾخ اىفٌ اىزٚ رقع فٚ ٍقلً اىوأً ٗيؾيؾ ثٔ فنبُ يؾَو مةو  

و ٗظيفزٖب عيٚ الاٍَبك ثبىفويَخ ٍَْٖب طفب ٍِ الاٍْبُ اىَقوٗؽيخ اىظ يوح ٗاىزٚ رقزظ

فقةةؾ ثيَْةةب لا رَةةزقلً فةةٚ اؼةةٖب. يةةؤكٙ اىفةةٌ اىةةٚ رغ٘يةةف فَةةٚ ٍزَةةع يزظةةو ثقبعةةٔ ىَةةبُ 

عؼةةيٚ ٍَةةزايو ٍٗشةةق٘ل اىاةةوف ٗيَةةز َو فةةٚ ٍَةةل اىفويَةةخ مَةةب يزَيةةي ثؾبٍةةزٚ اىشةةٌ 

ٗاىزنٗل. يزظو ثةبىزغ٘يف اىفَةٚ اْة٘اد اى ةلك اىَقبؽيةخ ٗاىي بثيةخ. يةؤكٙ اىزغ٘يةف اىفَةٚ 

ىٚ ثي ً٘ اظةيو يةؤكٙ ثةلٗهٓ اه اىَةو  ٕٗة٘ اّج٘ثةخ هفي ةخ ٗؽ٘ييةخ رَزةل ثغة٘اه اىقظةجخ ا

اىٖ٘ائيخ فٚ ٍْاقخ اى ْع. يؤكٙ اىَو  اىٚ اىَ لح ٕٗٚ عجبهح عِ ميٌ عؼيٚ مجيو ّ٘عب 



ٍب ٗاٍا٘اّٚ اىشنو ٗيقع فٚ اىغبّت الايَو ىزغ٘يف اىغٌَ. رزَيي الاٍ ب  اىٚ اصْٚ عشةو 

ػةةيع ٍَةةزايو ٍَٗةةزقيٌ امضةةو ارَةةبعب. ينةةُ٘ الاصْةةٚ عشةةو ٍةةع  ماد ؽةة٘ه اظةةيو ٗىفةةبئفٚ

ٗيؾظواُ فيَب ثيَْٖب اىجْنويبً اىنٙ يقةع ثةيِ ؽوفةٚ ٕةنٓ  Uاىَ لح ىفخ عيٚ  نو ؽوف 

اىيفخ. يؤكٙ الاصْٚ عشو اىٚ اىيفبئفٚ اىنٙ ييزف اىزفبفب ففيفب ؽ٘ه ّفَةٔ ٗيةؤكٙ ثةلٗهٓ اىةٚ 

بئفٚ.عْل أرظبه اىيفبئفٚ ثبىََزقيٌ ر٘عل أّج٘ثخ اىََزقيٌ الأمضو أرَبعب ٍِ الأصْٚ عشو ٗاىيف

أع٘هيةخ طةة يوح ٕةٚ هكة اىََةةزقيٌ. يةؤكٙ اىََةةزقيٌ اىةٚ اىَغَةةع اىةنٙ يفةةزؼ عيةٚ اىَةةاؼ 

اىجاْةةٚ ىيؾيةة٘اُ فةةٚ اىَْاقةةخ ثةةيِ اىاةةوفيِ اىقيفيةةيِ ث٘اٍةةاخ  ةةع ٍَةةز وع ٕةة٘ فزؾةةخ 

 اىَغَع. 

ىنجةةل ٍةةِ فظةةيِ غيةةو اىنجةةل ٕٗةة٘ غةةلح مجيةةوح َّةةجيب ، ؽَةةوا  كامْةةخ اىيةةُ٘. يزنةةُ٘ ا

ٍزَبٗييِ ، اىفض اىنجلٙ الايَِ امجو ايةيث ٍةِ اىفةض اىنجةلٙ الايَةو ٍٗةياػ ايةيث ّبؽيةخ 

اىقيةةف. اىؾ٘يظةةيخ اىَواهيةةخ ٕٗةةٚ عجةةبهح عةةِ مةةيٌ مةةوٗٙ هايةةع اىغةةلاه ٗيقةةع فةةٚ  ةةع 

ثبىقوة ٍِ اىاوف اىقيفٚ ىيفض اىنجلٙ الايَِ. اىجْنويبً ٕٗ٘ عؼ٘ اشةلٙ اىيةُ٘ ٗيقةع 

يفخ اىَزنّ٘خ ٍِ اىَ لح ٗالاصْٚ عشو ٗرَزةل فبهعةٔ اىقْة٘اد اىجْنويبٍةيخ اىزةٚ ثيِ ؽوفٚ اى

رزؾةةل ٍةةع اىَغةةوٙ اىظةةفواٗٙ ٍنّ٘ةةخ اىَغةةوٙ اىنجةةلٙ اىجْنويبٍةةٚ اىةةنٙ يظةةت فةةٚ ثلايةةخ 

الاصْٚ عشو. اىاؾبه ٕٗ٘ عؼ٘ طة يو ، اؽَةو كامةِ اىيةُ٘ ٗيقةع فبهعيةب ثغة٘اه اىغةي  

 ََوال ٗىيَذ ىٔ ٗظيفخ ٕؼَيخ. اىقبعلٙ ٍِ اىَ لح ٍٗضجزب ثٔ ث٘اٍاخ اى

 :فٚ اىؾَبٍخ اىغٖبى اىٖؼَٚ 

يجلأ اىغٖبى اىٖؼَٚ فٚ اىؾَبٍخ ثفةٌ مجيةو ٍزَةع عةليٌ الاٍةْبُ ٗيؾةيؾ ثةٔ اىفنةبُ  

اى ي٘ٙ ٗاىَةفيٚ. ي٘عةل ثةلافو اىفةٌ ىَةبُ ؽ٘يةو ٍٗةلثت ٍةِ ّٖبيزةٔ اىقوّيةخ ٗيؾزة٘ٙ عيةٚ 

٘يةف اىفَةٚ اىةٚ اىزغ٘يةف اىجي ةٍ٘ٚ اى ليل ٍِ اى لك اىَقبؽيةخ ٗثةواعٌ اىزةنٗل. يةؤكٙ اىزغ

ٗرفزؼ فٚ ٍقفٔ فزؾزب الاّف اىلافييزبُ فٚ ط٘هح  قبُ ػيقبُ ٗيقع مو ٍَْٖب ثةبىقوة ٍةِ 

ٍةِ اىؾْةل صيضيَٖةب الاٍةبٍٚ. فيةف فزؾزةٚ الاّةف اىةلافييزيِ  الافو ٗرقفةٚ صْيزةبُ ثبهىرةبُ

به فيف اىيَبُ ٍجب وح ر٘عل فزؾخ ٍٗايخ ٗؽيلح ٕٚ فزؾخ ث٘ل أٍٗزبميً٘. مَب يقع اىَيٍ

ٍجب وح. رفةزؼ فةٚ اىزغ٘يةف اىفَةٚ اْة٘اد اى ةلك رؾةذ اىيَةبُ ، اى ةلك اىْنفيةخ ، اى ةلك رؾةذ 

اىفنيخ ٗرفوى اىي بة اىنٙ يوؽت اى نا . يؤكٙ اىزغ٘يةف اىفَةٚ اىجي ةٍ٘ٚ اىةٚ اىَةو  ٕٗة٘ 

عجبهح عِ اّج٘ثخ ؽ٘ييخ رَزل فةٚ اى ْةع ٗفةٚ اىغٖةخ اىظٖويةخ ىيقظةجخ اىٖ٘ائيةخ ٗرْةزفـ عْةل 

اىٍ٘ؾ ٍنّ٘خ ميَب مجيوا هايع اىغلاه ٗمٗ فظيِ ٗي وف ثبىؾ٘طةيخ ٕٗةٚ رقةً٘ ثةبفزياُ 

اىا بً ىزاويزٔ اجو ٗط٘ىٔ اىٚ اىَ لح . مَب اُ ىاثئيخ اىؾ٘طيخ اىقلهح عيٚ افةواى ٍةبئو 



ٍقةبؽٚ اثةةيغ غْةٚ ثةةبىَ٘اك اىجوٗريْيةخ ٗاىلْٕيةةخ ٗي ةوف ثيةةجِ اىؾَةبً ٗيَةةزقلٍٔ الاثةة٘اُ 

اىفقةةٌ. رقةةع اى ةةلريِ اىزيٍَ٘ةةيزيِ )اىزةة٘ريزيِ( مزوميةةت ٍَةةلٗك عيةةٚ م ةةنا  ىظةة بهَٕب ث ةةل 

عبّجٚ اىغي  الاٍبٍٚ ٍِ اىَو  ٗينّ٘بُ امضو ٗػ٘ؽب فةٚ اىاةبئو اىجةبىغ عْةٔ فةٚ اىاةبئو 

اىظ يو. يَزل اىغي  اىقيفٚ ٍِ اىَو  فٚ اىغٖخ اىظٖويخ ىيقيت فٚ رغ٘يف اىظله ٗفيف 

َ ةلح ٍةِ عةيئيِ الاٍةبٍٚ ٍَْٖةب ي ةوف ثبىَ ةلح اىؾ٘طيخ ثقييو ىيفزؼ فةٚ اىَ ةلح. رزنةُ٘ اى

الاطةةييخ اٗ اىٖؼةةَيخ ٕٗةةٚ رقةةً٘ ثةةبفواى اى ظةةبهح اىَ ليةةخ. أٍةةب اىغةةي  اىقيفةةٚ في ةةوف 

ثبىقبّظخ ٗيؾز٘ٙ عيةٚ عةلاه عؼةيٚ ٍةَيل ٗرغ٘يةف طة يو يؾزة٘ٙ عيةٚ ٍغَ٘عةخ ٍةِ 

اىَ ةلح اىؾظٚ ٗرقً٘ ثاؾِ اىا بً ٗثٖب يَزيط اى نا  ثبى ظبهاد اىَ ليخ اىٖبػةَخ. ريةٚ 

الاٍ ب  اىزٚ رجلأ ثبلاصْٚ عشو اىنٙ يزوك اىقبّظخ ثبىقوة ٍِ ارظبه اىَ ةلح الاطةييخ ثٖةب. 

ٗيؾظو ثةيِ ؽوفيةٔ اىجْنويةبً. يةؤكٙ الاصْةٚ   Uينُ٘ الاصْٚ عشو ىفخ عيٚ  نو ؽوف 

عشو اىٚ ىفبئفٚ ؽ٘يو يزنُ٘ ٍِ علح ىفبد ٕٗةنا يةؤكٙ ثةلٗهٓ اىةٚ اىََةزقيٌ اىَزَةع ّ٘عةب 

 ه اىيفبئفٚ ثبىََزقيٌ ي٘عل هكثبُ ٍب. عْل ارظب

)اعةة٘هاُ( اظةةيواُ ٍَٗةةزقيَبُ ٗي ةةوف مةةو ٍَْٖةةب ثةةبلاع٘ه اىشةةوعٚ. يةةةؤكٙ  

اىََزقيٌ اىٚ ٍغَع مجيو يزنُ٘ ٍِ صثس ؽغواد ٕٚ اىَ جو اىجةواىٙ ٗفيةٔ يفةزؼ اىََةزقيٌ 

ىقةبهط ٗاىَ جو اىج٘ىٚ ٗفئ رفزؼ اىقْبح اىج٘ىيةخ اىزْبٍةييخ ٗاىَ جةو اىشةوعٚ اىةنٙ يفةزؼ اىةٚ ا

ثفزؾخ عوػيخ ٕٚ فزؾةخ اىَغَةع. ثةأعيٚ اىَ جةو اىشةوعٚ ي٘عةل مةيٌ غةلٙ غيةي  اىغةلاه 

 ٗي وف ثنيٌ فبثويَٚ ٗلا ي٘عل ٍضو ٕنا اىزوميت فٚ اىؾَبً اىجبىغ. 

اىنجةةل ٕٗةة٘ غةةلح مجيةةوح ماد فظةةيِ ، اىفةةض اىنجةةلٙ الأيَةةِ أمجةةو ايةةيث ٍةةِ اىفةةض 

ب فةٚ اؽةلٙ مهاعةٚ الاصْةٚ عشةو ثيَْةب اىنجلٙ الأيَو. يقوط ٍِ مو فض اْبح رفزؼ اؽلإَ

رفزؼ الافوٙ فٚ اىنهاا الافو. لا ر٘عل ؽ٘يظيخ ٍواهيخ فٚ اىؾَبً غيو اّٖب لا ر يةت فةٚ 

عَيع اىاي٘ه. اىجْنويبً ٕٗ٘ عؼة٘ ٍزيجةل ٗيزنةُ٘ ٍةِ صثصةخ فظة٘ص يؾزؼةْٖب مهاعةٚ 

ٕٗ٘ عؼ٘ الاصْٚ عشو ٗيفزؼ فٚ مهاعٔ اىج يلح ث٘اٍاخ صثس ٍغبهٙ ثْنويبٍيخ. اىاؾبه 

 ط يو ثيؼبٗٙ اىشنو ٗيزظو ثبىغبّت الايَِ ىيَ لح الاطييخ ٗىيَذ ىٔ ٗظيفخ ٕؼَيخ. 

 
 اجبثخ انغؤال انخبيظ                                           

 :فٚ اىؾَبٍخ اىغٖبى اىلٗهٙ

رؾز٘ٙ اىؾَبٍخ عيٚ ايت ٍقوٗؽٚ اىشةنو يزغةٔ هأٍةٔ اىةٚ اىقيةف ٗاىةٚ اىغبّةت  

يزومت اىقيت ٍِ اهثع ؽغواد ٕٚ الاميْبُ ٗاىجايْبُ ٗيقزيفةبُ ٍةِ اىقةبهط  الايَو اييث.



فٚ اىيُ٘ اُ اىجايْبُ اّظو ىّ٘ب ٍِ الاميْيِ ثَجت غي  علهاَّٖب. مَةب اُ اىجاةيِ الايَةو 

امجو ٍِ الايَِ ٗعؼثرٔ اا٘ٙ منىل. مَب ي٘عل ؽياً كْٕٚ يؾل الاميْيِ ٍِ اىجايْيِ ٍِ 

لٙ اٗ ٍقوٗؽٚ  ويبّٚ فٚ اىاية٘ه. يؾزة٘ٙ اىْظةف الايَةو اىقبهط. لا ي٘عل ٍغَع ٗهي

ٍةةِ اىقيةةت عيةةٚ كً ٍؤمَةةل ثيَْةةب يؾزةة٘ٙ اىْظةةف الايَةةِ عيةةٚ كً غيةةو ٍؤمَةةل ٗلا يقةةزيؾ 

مييَٖب فٚ اىقيت ٗاَّب فٚ اىش يواد اىلٍ٘يخ اىَْزشوح فٚ الاَّغخ. ّظوا ىثّقَبً اىزبً ثةيِ 

 كٍ٘يزبُ ٍْفظيزبُ فٚ ايت اىؾَبٍخ. الاميْيِ ٗاىجايْيِ فٚ اىقيت فبّٔ ر٘عل كٗهربُ 

 :انجهبص انىسيذي

يظةةت فةةٚ الاميةةِ الايَةةِ صثصةةخ اٗهكح ع٘فةةب  ٕةةٌ اى٘هيةةلاُ الاع٘فةةبُ الاٍبٍيةةبُ  

اىقيفةةٚ. يغَةةع اى٘هيةةلاُ الاع٘فةةبُ الاٍبٍيةةبُ اىةةلً ٍةةِ  الايَةةِ ٗالايَةةو ٗاى٘هيةةل الاعةة٘ف

هكح ٕةٚ اى٘هيةل اىة٘كعٚ عبّجٚ اىغٌَ. يزنُ٘ مةو ٗهيةل  اعة٘ف اٍةبٍٚ ٍةِ ارؾةبك صثصةخ اٗ

 ٗيغَع اىلً ٍِ ٍْاقخ اى ْع ٗاىوأً ٗاى٘هيل اى ؼلٙ ٗيغَع اىلً ٍِ ٍْاقخ اىغْبػ 

ٗاى٘هيل اىظلهٙ ٗيغَع اىلً ٍِ اى ؼةثد اىظةلهيخ. يزظةو اى٘هيةلاُ اى٘كعيةبُ 

ثج ؼَٖب ث٘اٍاخ ٗهيل ٍَز وع يقع عْل اَخ اىواجخ ٗي وف ث٘هيةل اىزثاةٚ. يزغَةع اىةلً 

ْاقخ  اىنيو ث٘اٍاخ ٗهيل مييةٚ يزظةو ثبى٘هيةل اى ظ ظةٚ اىََةوااٚ اىةنٙ اى٘هيلٙ ٍِ ٍ

يغَةةع اىةةلً ٍةةِ اىغةةي  اىقيفةةٚ ىثٍ ةةب  ٗي ايةةبُ ث ةةل ارؾبكَٕةةب اى٘هيةةليِ اىنيةة٘ييِ اىجةةبثييِ 

اىيةةنيِ يَةةواُ كافةةو اىنييزةةيِ صةةٌ يزظةةو ثَٖةةب اى٘هيةةلاُ اىؾوافيةةبُ اىةةلافييبُ ٗاى٘هيةةلاُ 

ٚ ثبى٘هيةةل اىفقةةنٙ اىةةنٙ يغَةةع اىةةلً ٍةةِ ٍْاقةةخ اىفقةةن اى٘هميةةبُ. يزؾةةل مةةو ٗهيةةل ميةة٘ٙ ثةةبث

ىينُ٘ اى٘هيل اىؾوافٚ ٗيزؾل اى٘هيلاُ اىؾوافيبُ ثةلٗهَٕب ىينّ٘ةب اى٘هيةل الاعة٘ف اىقيفةٚ 

اىةةنٙ رظةةت فيةةٔ الاٗهكح اىنجليةةخ اجةةو اُ يظةةو اىةةٚ اىقيةةت. ي اةةٚ اىجاةةيِ الايَةةِ اىقةةً٘ 

يؾَةةثُ اىةةلً اى يةةو ٍؤمَةةل اىةةٚ اىوئةة٘ٙ اىةةنٙ يْقَةةٌ ٍ ايةةب اىشةةويبّييِ اىوئةة٘ييِ اىيةةناُ 

 اىوئزيِ ىزْقيزٔ. 

 اىغٖبى اىشويبّٚ:

يَةةو اىةةلً ث ةةل رزْقيزةةٔ ٍةةِ اىةةوئزيِ فةةثه اهث ةةخ اٗهكح هئ٘يةةخ رظةةت فةةٚ الاميةةِ  

الايَو. ي اٚ اىجايِ الايَو اىقً٘ الأثٖوٛ الأيَِ فقؾ  يَزل لاعيةٚ ايةيث صةٌ يْؾْةٚ اىةٚ 

ثاٍةةَييِ الايَةةِ ٗالايَةةو ٗيْقَةةٌ مةةو ٍَْٖةةب اىغٖةةخ اىيَْةةٚ ٍةةِ اىغَةةٌ ٍ ايةةب اىشةةويبّيِ اى

ىي اٚ اىشويبُ اىَجبرٚ اىنٙ يَزل اىٚ ٍْاقخ اىوأً ٗاىشويبُ رؾةذ اىزواة٘ٙ اىةنٙ يزفةوا 

ىي اةةٚ اىشةةويبُ اى ؼةةلٙ اىةةنٙ يظةةو اىةةٚ اىغْةةبػ ٗاىشةةويبُ اىظةةلهٙ اىةةنٙ يَزةةل اىةةٚ 



اىةٚ اىْبؽيةخ عؼثد اىظله اىَؾومخ ىيغْبػ. يَةزَو اىقةً٘ الاثٖةوٙ فةٚ اّؾْةب ٓ ٍزغٖةب 

اىقيفيخ ىيغٌَ ٍنّ٘ب الاثٖو اىظٖوٙ ٗاىنٙ ي اٚ اصْب  اٍزلاكٓ ىيقيف فوٗعب ٍقزيفةخ رظةو 

اىةةٚ اىقْةةبح اىٖؼةةَيخ ، اىنييزةةيِ ، الاعؼةةب  اىزْبٍةةييخ ٗاىاةةوفيِ اىقيفيةةيِ ٗيَزةةل فةةٚ ٍْاقةةخ 

 اىنيو ٍنّ٘ب  ويبّب ميييب ط يوا. 
 

 :فٚ الأهّت اىغٖبى اىلٗهٙ

ف اىظلهٙ ثيِ اىوئزيِ ٍؾبؽةب ث شةب  هايةع ي ةوف ثبى شةب  يقع اىقيت فٚ اىزغ٘ي 

اىزبٍ٘هٙ. ي اٚ اىغي  الاٍبٍٚ ٍْٔ اى لح اىزيٍَ٘يخ ٕٗٚ ط يوح فٚ الافواك اىنبٍيخ اىَْ٘ 

عْٖب فٚ الافواك اىظ يوح ٗىٖب عثاةخ ثةبىَْ٘. يزومةت اىقيةت ٍةِ اهثةع غةوف ٕةٚ الاميْةبُ 

ح ع٘فب  ٕٚ اى٘هيل الاع٘ف الاٍبٍٚ الايَةِ ٗاىجايْبُ. يظت فٚ الاميِ الايَِ صثصخ اٗهك

ٗالايَو ٗاى٘هيل الاع٘ف اىقيفٚ. ثيَْب يفزؼ فٚ الاميِ الايَو ٗهيلاُ هئ٘يةبُ يزؾةلاُ فةٚ 

اىغلاه الاميْٚ ٍجب وح. يزنةُ٘ مةو ٗهيةل اعة٘ف اٍةبٍٚ ٍةِ ارؾةبك اى٘هيةل اىة٘كعٚ الاَّةٚ 

اىةلً اى٘هيةلٙ ٍةِ اى٘عةٔ اىنٙ يغَع اىةلً ٍةِ اىَةـ ٗاى٘هيةل اىة٘كعٚ اى٘ؽشةٚ اىةنٙ يغَةع 

ٗالامُ ٗاى٘هيةةل رؾةةذ اىزواةة٘ٙ ٗيغَةةع اىةةلً ٍةةِ اىنزةةف ٗاىاةةوف الاٍةةبٍٚ ٗاى٘هيةةل فةة٘ل 

اىَ ةةلٙ الاٍةةبٍٚ ٗالاٗهكح ثةةيِ اىؼةةي يخ اىزةةٚ رغَةةع اىةةلً اى٘هيةةلٙ ٍةةِ ثةةيِ اىؼةةي٘ا. مَةةب 

يظو اىٚ اى٘هيل الاع٘ف الاٍةبٍٚ الايَةِ فقةؾ ٗهيةل افةو ي ةوف ثبى٘هيةل اىفةوكٙ. يزنةُ٘ 

ل الاعةة٘ف اىقيفةةٚ ٍةةِ ارؾةةبك عةةلح اٗهكح رغَةةع اىةةلً ٍةةِ اعةةيا  اىغَةةٌ اىقيفيةةخ ٕٗةةٚ اى٘هيةة

اى٘هيةةلاُ اىؾوافيةةبُ الاَّةةيبُ ٗيغَ ةةبُ اىةةلً اى٘هيةةلٙ ٍةةِ ظٖةةوٙ اىفقةةنيِ ٗاى٘هيةةلاُ 

اىؾوافيبُ اى٘ؽشيبُ ٗيغَ بُ اىةلً اى٘هيةلٙ ٍةِ ٍةؤفو اىفقةنيِ. مَةب يظةو اىةٚ مةو ٍْٖةب 

ٍَْٖب عجبهح عِ اٍزلاك ٍجب و ى٘هيةل فقةنٙ يغةوٙ ٗهيل ؽ٘يظيٚ ط يو ٍِ اىَضبّخ ٗمو 

عيٚ ؽ٘ه اىؾبفخ اىلافييخ ىيفقن ، ٗاى٘هيل اُ اىؾوافيبُ اىقاْيبُ ٗيغَ بُ اىةلً ٍةِ ٍْاقةخ 

اىؾ٘ع ، ٗاى٘هيلاُ اىََْييبُ ٗيغَ بُ اىلً ٍِ الاعؼب  اىزْبٍييخ ، ٗاى٘هيةلاُ اىني٘يةبُ 

اىقيفةةٚ اىةةٚ الاٍةةبً ٗاجةةو اُ يظةةو اىةةٚ ٗيغَ ةةبُ اىةةلً ٍةةِ اىنييزةةيِ. يزغةةٔ اى٘هيةةل الاعةة٘ف 

الاميِ الايَِ يظت فئ علك ٍِ الاٗهكح اىنجليخ اىزٚ رؾَو اىلً اىقةبهط ٍةِ اىنجةل. يثؽة  

فٚ الاهّت ٗع٘ك كٗهح مجليخ ثبثيخ اٙ اىلً يَو فٚ مو اعيا  اىقْبح اىٖؼَيخ اىٚ اىنجل عةِ 

هيةةل اىََةةبهيقٚ اىقيفةةٚ ؽويةةع اى٘هيةةل اىنجةةلٙ اىجةةبثٚ اىةةنٙ يقةةوط ٍْةةٔ عةةلح فةةوٗا ٕةةٚ اى٘

ٗالاٍةةبٍٚ ٗاى٘هيةةل اىاؾةةبىٚ اىَ ةةلٙ ٗاى٘هيةةل الاصْةةٚ عشةةوٙ. لا ي٘عةةل فةةٚ الاهّةةت كٗهح 

 مي٘يخ ثبثيخ. 



عْلٍب رْقجغ عؼثد اىجايِ الايَِ فبُ اىلً يَو ٍِ فثه اىشويبُ اىوئ٘ٙ اىنٙ 

يةةيٗك ٍلفيةةٔ ثةةضثس طةةَبٍبد ّظةةف اَويةةخ رَةةَؼ ثَةةوٗه اىةةلً ٍةةِ اىجاةةيِ الايَةةِ اىةةٚ 

ىشةةويبُ اىوئةة٘ٙ ٗلا رَةةَؼ ثَةةوٗهٓ فةةٚ الارغةةبٓ اى نَةةٚ. يْقَةةٌ اىشةةويبُ اىوئةة٘ٙ ث ةةل ا

فوٗعٔ ٍةِ اىجاةيِ اىةٚ  ةويبّيِ هئة٘ييِ يؾَةثُ اىةلً اى٘هيةلٙ اىةٚ اىةوئزيِ. يؾَةو اىةلً 

اىشويبّٚ ٍِ اىوئزيِ ٗهيلاُ هئ٘يبُ يظجبُ فٚ الأميِ الايَو صٌ يَةو اىةٚ اىجاةيِ الايَةو 

ٍةةيٗكح ثظةةَبً صْةةبئٚ. اصْةةب  اّقجةةبع اىجاةةيِ يقفةةو ٕةةنا اىظةةَبً فةةثه فزؾةةخ اَ يةةخ اىشةةنو 

 ث٘اٍاخ الاؽجبه اى٘رويخ ٗاى ؼثد ىزؾ٘ه كُٗ ٍوٗه اىلً صبّيخ. 

يقوط اىقً٘ الايَوٙ ٍِ اىجايِ الايَو صٌ يْؾْٚ اىٚ اىْبؽيخ اىيَوٙ ٍةِ اىغَةٌ 

قَةٌ اىشةويبُ ٍ ايب عْل اّؾْب ٓ اىشةويبُ عةليٌ الاٍةٌ ٗاىشةويبُ رؾةذ اىزواة٘ٙ الايَةو. يْ

 عليٌ ىي اٚ صثصخ افوا ٌٕٗ اىشويبُ رؾذ اىزوا٘ٙ الايَِ ٗاىَجبرٚ اىَشزوك. 

----------------------------------------------------------------- 

 
 

 اجبثخ انغؤال انغبدط                                           

 فٚ اىَؾييخ:  انجهبص انجىنً انزُبعهً

ُ اىغٖبى الافواعٚ فةٚ اىةلفبُ اىنجيةو ٍةِ اىنييزةيِ َٕٗةب عؼة٘اُ ٍفياؾةبُ  يزن٘ 

ىَٖب ىُ٘ اؽَو كامِ ٗرق بُ فةٚ اىْبؽيةخ اىظٖويةخ اىقيفيةخ ٍةِ رغ٘يةف اىغَةٌ ٗيَزةلاُ فةٚ 

ٍْاقةةخ اىةةنيو اىةةٚ اىقيةةف ايةةيث ٍةةِ فزؾةةخ اىَغَةةع. رزظةةو اىنييزةةبُ ٍةةِ اىٍ٘ةةؾ ٗرزقةةبهة 

واف اىقيفيخ اىَلثجخ ىنةو ٍَْٖةب. يَزةل ٍةِ مةو مييةخ اىةٚ اؽوافَٖب الاٍبٍيخ ثيَْب رزجبعل الاؽ

 اىقيف ؽبىت ٗاؽل ىيفزؼ فٚ عبّت اىَغَع. رفزؼ اىَضبّخ اىج٘ىيخ فٚ اىْبؽيخ اىجاْيخ ىيَغَع. 

يزنُ٘ اىغٖبى اىزْبٍيٚ فٚ اىنمو ٍةِ فظةيزيِ ثيؼةبٗيزبُ اىشةنو  ٗىَّٖ٘ةب اثةيغ 

قظةةيخ اىيَْةةٚ ٍياؽةةخ اىةةٚ الاٍةةبً ٗرق ةةبُ فةةٚ ٍٗةةؾ رغ٘يةةف اىغَةةٌ ث يةةلا عةةِ اىنييزةةيِ. اى

ثبىَْجخ ىيقظيخ اىيَوٙ. يقةوط ٍةِ مةو فظةيخ عةلك ٍةِ الاٗعيةخ اىظةبكهح ٍنّ٘ةخ ثوثقةب 

ط يوا يقع فٚ اىْبؽيخ اىلافييخ ىيْظف اىقيفٚ ىنو فظةيخ ٗيقةوط ٍْةٔ ٗعةب  ّباةو ييزة٘ٙ 

ُ اىزةة٘ا  ففيفةةب صةةٌ يَزةةل اىةةٚ اىقيةةف ىيفةةزؼ فةةٚ اىَغَةةع. يْشةةأ ٍةةِ اىَغَةةع عؼةة٘اُ ٍةةفبكيب

يجةةوىاُ اىةةٚ اىقةةبهط ٗيَةةزقلٍبُ فةةٚ ّقةةو اىؾي٘اّةةبد اىَْ٘يةةخ ٍةةِ اىةةنمو اىةةٚ الاّضةةٚ مَةةب 

 يَزقلٍبُ فٚ اىزفواخ ثيِ اىغَْيِ فبهعيب. 



يزنُ٘ اىغٖةبى اىزْبٍةيٚ فةٚ الاّضةٚ ٍةِ ٍجيؼةيِ امجةو مضيةوا ٍةِ اىقظةيزيِ ٗمٗٙ 

ؽةةو  ةةنو ٍز ةةوط ٗغيةةو ٍؾةةلٗك ٗيجةةوى ٍةةِ ٍةةاؾيَٖب اىجةةيغ اىَقزيةةف الاؽغةةبً فةةٚ ٍوا

ٍقزيفخ ٍِ اىَْ٘. يقع اىَجيغ الايَِ اٍبٍيب ثبىَْجخ ىيَجيغ الايَو. رفةزؼ اْةبح اىجةيغ اٍةبً 

مو ٍجيغ فٚ اىَييً٘ ثفزؾةخ رشةجٔ اىجة٘ل ٗر ةوف ثبىفزؾةخ اىلافييةخ ىقْةبح اىجةيغ. رَزةل اْةبح 

اىجيغ اىٚ اىقيف مبّج٘ثخ ٍز وعخ هايقخ اىغلاهُ ىزفةزؼ ثفزؾةخ ٍَةزقيخ اٍةبً اىؾبىةت ٗعيةٚ 

 ؼ اىظٖوٙ ىيَغَع. اىَا
 

 :فً انذًبيخ انجهبص انجىنً انزُبعهً

يزومةةةةت اىغٖةةةةةبى اىجةةةةة٘ىٚ ٍةةةةِ مييزةةةةةيِ ٍفياؾزةةةةةيِ ٍةةةةِ ّةةةةة٘ا اىنييةةةةةخ اىج ليةةةةةخ  

(Metanaphras رزنةةُ٘ مةةو ٍَْٖةةب ٍةةِ صثصةةخ فظةة٘ص رجيةةذ فةةٚ ؽفةةواد فةةٚ اى غةةي .)

وك مةو اىَومت ، يقوط ٍَْٖب اىؾبىجبُ َٕٗب عجبهح عةِ اّج٘ثزةبُ ػةيقزبُ ٍَٗةزقيَزبُ. يزة

ٍَْٖةةب اىفةةض الاٍةةبٍٚ ىينييةةخ ٗيزغةةٔ ٍَةةزقيَب اىةةٚ اىقيةةف عيةةٚ اىَةةاؼ اىجاْةةٚ ىيفظةةيِ 

الافويِ ىيفزؼ عيٚ اىغلاه اىظٖوٙ ىيَيهل ثلافو اىغبّةت اى ية٘ٙ ىيَ جةو اىجة٘ىٚ. يزظةو 

ثبىَاؼ اىجاْٚ ىياوفيِ الاٍبٍيِ ىينييزةيِ عَةَبُ طة يواُ يؼةوة ىَّٖ٘ةب اىةٚ اىظةفوح 

ه مي٘يزبُ َٕٗب ٍِ اى ةلك اىظةَب  ٗىيَةذ ىَٖةب ٗظيفةخ ث٘ىيةخ. ر يةت ٗي وفبُ ثبى لربُ اىغب

 اىَضبّخ اىج٘ىيخ فٚ اىؾَبً ٗر زجو طفخ ٍَييح ىٔ. 

ٍةِ فظةيزيِ ثيؼةبٗيزٚ اىشةنو اشةليزٚ اىيةُ٘.  انجهبص انزُبعهً فةً انةزكشيزومت 

رزظةو مةةو فظةةيخ ثبىَةاؼ اىجاْةةٚ ىيغةةي  الاٍةبٍٚ ٍةةِ اىنييةةخ اىَقبثيةخ ىٖةةب ث٘اٍةةاخ غشةةب  

يزّ٘ٚ هايع. يقوط ٍِ اىؾبفةخ اىلافييةخ ىنةو فظةيخ ٗعةب  ّباةو ٕٗة٘ عجةبهح عةِ اّج٘ثةخ ثو

ٍيز٘يخ رَزل اىٚ اىقيف فٚ اىْبؽيخ اىغبّجيخ ىيؾبىت ٍٗ٘اىيخ ىٔ ىزفزؼ فٚ اىغبّت اى ي٘ٙ ٍةِ 

اىْباةةةو اجةةةو اُ يظةةةت فةةةٚ اىَغَةةةع ٍنّ٘ةةةب  اىَ جةةةو اىجةةة٘ىٚ. رْةةةزفـ اىْٖبيةةةخ اىقيفيةةةخ ىي٘عةةةب 

  اىؾ٘يظيخ اىَْ٘يخ.

يزومت اىغٖبى اىزْبٍيٚ فٚ الاصْٚ ٍِ ٍجةيغ ٗاؽةل ٕة٘ اىَجةيغ الايَةو ام يقزفةٚ 

اىَجيغ الايَِ فٚ الاؽ٘اه اىَزقلٍخ. منىل فبُ اْبح اىجيغ اىيَْٚ ػةبٍوح ٗلا يظٖةو ٍْٖةب 

غيو عي  ط يو. اىقْبح اىجيؼيخ اىيَوٙ ؽ٘ييخ ٍٗيز٘يخ ٗيزَع ؽوفٖب الاٍبٍٚ ٍنّ٘ةب اَ ةب 

ؼةةبد اىْبػةةغخ ٗي ةةوف ثبىفزؾةةخ اىلافييةةخ ىقْةةبح اىجةةيغ. رَزةةل اىقْةةبح مجيةةوا لاٍةةزقجبه اىج٘ي

اىجيؼةةيخ اىةةٚ اىقيةةف ىزفةةزؼ عيةةٚ اىغبّةةت اى يةة٘ٙ ٍةةِ اىَ جةةو اىجةة٘ىٚ عيةةٚ عبّةةت اىؾبىةةت 

 الايَو. 



لا ر٘عل اعؼب  رَبفليخ فٚ ممو اىؾَبً ٗيزٌ اىَفبك عِ ؽويع رثٌٍ ٍغَع اىنمو 

  ٍوٗهٕب فٚ اىقْبح اىج٘يؼخ رؾيؾ ثٖةب افةواىاد ٗالاّضٚ. يزٌ افظبة اىج٘يؼخ كافييب ٗاصْب

ٍقزيفخ اٗىٖب ىلاه اىجيغ )اىجيبع( صٌ رؾبؽ ث شب  اشوٙ ٍةيكٗط صةٌ ر يفٖةب اشةوح ميَةيخ 

ثيؼةةب  مةةبفواى ىي ةةلح اىقشةةويخ. رؼةةع الاّضةةٚ ثيؼةةزيِ يواةةل عييَٖةةب الاثةة٘يِ ثبىزْةةبٗة ىَةةلح 

  يوح. اهث خ عشو يٍ٘ب ث لٕب يفقٌ اىجيغ ٗرقوط ٍْٔ الافواك اىظ
 

-------------------------------------------------------------------- 
  

 اَزهذ الأجبثخ انًُىرجيخ نلايزذبٌ يهيهب أعئهخ الأيزذبٌ                                 

 

---------------------------------------------------------------------------------------- 

 
 و.2013انفصم انذساعً انضبًَ                                                                 كهيخ انزشثيخ-جبيعخ ثُهب

 قغى انعهىو انجيىنىجيخ                                                                   انًبدح: دجهيبد .

 انضيٍ: عبعزبٌ                                                        انفشقخ:انضبَيخ ثيىنىجي عبو         

 

 

 -أجت عٍ الأعئهخ الأريخ :

 
 دسجخ. 5,25انغؤال الأول:    

------------- 

 

 أششح ثبنزفصيم أعضبء الأدغبط الأسثع فً دبنخ كهت انجذش.

 

                                     ----------------------------- 

 

 -انغؤال انضبَي:

----------------- 

 -أششح  ثبيجبص صلاس يٍ الأرً:

 دسجبد. 9أ( انجهبص الأخشاجً فً انغهيى .   

 دسجبد.9   ة( انجهبص انهيكهً فً انجهكً .     

 دسجبد.9. انجهبص انزُفغً فً انجهطً  ط(    

 دسجبد.9د( رشكيت قشثخ انجذش.      

 

 -انغؤال انضبنش:

 

 انخبصخ ثبنضوادف.  –انشههيبد  –انصفبد انعبيخ نشثبعيبد انقذو  أركش

 

 -انغؤال انشاثع :

 

 قبسٌ ثيٍ انجهبص انهضًً فً كلا يٍ انغذهيخ وانذًبيخ.



 

 -انغؤال انخبيظ :

 -أششح انجهبص انذوسي فً وادذ يٍ أصُيٍ :

 الأسَت –انذًبيخ            ة  -أ

 

 -انغؤال انغبدط:

 

 انذًبيخ. - نجىنً انزُبعهً فً كلا يٍ انغذهيخقبسٌ ثيٍ انجهبص ا

 

 يع انزًُيبد نكى ثبنزىفيق                                                          

 

 أ.د. عهىي اثشاهيى عجذانهبدي ععذ                              

 أعزبر انزششيخ انًقبسٌ                                     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


